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Problema 1:

a) Recuerde que si S C R entonces:
S es acotado superiormente < (3b € R)(Vz € S)(b > z).
Diga a qué equivale que S no sea acotado superiormente.
S no es acotado superiormente < (Vb € R)(3z € S)(b < ) (5 pts.)

b) Pruebe que si A, B son conjuntos, se tiene [(A N BN BC} "—AUB

(AN BN Bc} = [(A N BC)C} U (B
—(ANB)UB
=(AUB)N(B°UB)
=AUB (10 pts.)

Problema 2: Demuestre que para todo a,b € RT se verifica:

m < a 42— b
b
Supongamos que v ab > ot entonces,

b
\/%>%@2@>a+b@4ab>a2+2ab+b2@0<(a—b)2

Por consecuencia de axioma de cuerpo sabemos que (a — b)?> >0, Va,b e R.
Por lo tanto, por argumento por contradiccion se prueba la desigualdad.
(10 puntos)

Problema 3: Resuelva las siguientes inecuaciones para x € R
a) (10 puntos)
20 — 5 >x+5<:>2x—5_m+5 >0
r—8 T x+3 r—8 x+3 7
2z —5)(x+3) — (z+5)(x — 8) >0
(x — 8)(x + 3) -
2142 +25
- x° +4xr + >0
(r —8)(x+3)
2
(x+2)*+21 > 0
(x — 8)(z + 3)
Sre |—oo0, -3 U 8 +o0]




2z
b —_— <1 10 pts.

Notemos que |1 —z|+2 > 0,Vz € R

2z

—  cle2r<|l-z|+2z€R
11— 2| + 2|

Si z < 1 entonces,
2r<l—zx+2&2r<3—zrz& <]

Asi la solucién es, | — oo, 1]
Si z > 1 entonces,
r<zr—-14+2x<1

Esto da como solucién el conjunto vacio.
Notemos que si x = 1 la inecuacion es falsa. Luego, la solucién final del ejercicio
es,

S= |]—o00,1] U 0o =|—o00,1]

¢) 2—+vzx+3<+z+1 (15 puntos)

r+3>0Nz+1>0 2> -1 (3 pts.)

2—\/m—|—3<\/x+1<:>2<\/x+1—|—\/x—|—3, z>—1
Sd<r+1+2/(z+D(z+3)+x+3, z>-1
& —r<(r+1)(z+3),r>-1

Siz>0Ax>—1, entonces —z < 0 y la desigualdad es verdadera.
Si x <0, entonces —z > 0

<@+ ) (z+3) e’ <2’ +4r+3 o> -3/4
Asi, la solucién final de la inecuacién

[0,400] U ]—3/4,0] =] —3/4,+0c0] (1 pto.)



