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1) (10P) Sean p,q y r proposiciones légicas. Demuestre que

[p— (gvr)] & [(pA~q) =]

Solucién:

Variante 1:

(p—=qVr)e~pV(gVr),
& (~vpVgVr,
& (~pV e~ (~q)Vr,
e~ (pA~q VT,
S PpA~qg—T.

Variante 2:
La propiedad a probar es equivalente a probar que la proposicién [p — (¢ V)] < [(pA ~q) — 7] es
tautologia. Para verificarlo, construyamos la tabla de verdad asociada a ella.
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En la tabla anterior se observa que la proposicién a analizar es V para cualquier combinacién de valores
de verdad de las proposiciones que la forman. Esto significa que ella es tautologia.

2) (15P) Considere las siguientes proposiciones légicas
p:dzeR :VyeR :z4+y=1 q:VeeR : dJyeR : z+y=1.

2.1) Escriba la negacién de p.
2.2) Determine los valores de verdad de p y q. Justifique sus respuestas.

Solucion:

2.1) ~peVeeR : JyeR : z+y#1 (5P)
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2.2) La proposicién p es falsa. Para justificarlo, veamos que ~ p es verdadera. Dado un = € R, existe

y € R, por ejemplo, y =2 —z, talquez+y=ax+ (2—2) =2 # 1. (6P)
La proposicién q es verdadera. Para cada z € R, existe y € R, por ejemplo, y = 1 — x tal que
r+y=z+(1—2z)=1 (4P)

3) (15P) Sean A y B conjuntos cualesquiera. Demuestre que A — (A — B) = AN B.
Solucién:

Variante 1:

A—(A—-B)=A- (AN B°), porque A — B = AN B¢ para cualquier par de conjuntos A, B
= AN (AN B%°, usando misma propiedad anterior
= AN (A°UB), por Morgan y porque para todo conjunto A se cumple que (A°)° = A
=(ANA°)U(ANB), por distributividad
=puU (AN B), para cualquier conjunto A se cumple que AN A =10
=ANB, porque la unién del conjunto vacio con cualquier conjunto A es A.

Variante 2:
Si U denota al conjunto universo, debemos probar que V& € U se cumple

r€A-(A-B) & zc€ANB.

r€A—(A-B)s (z€ AN~ (z € A— B), por definicién de diferencia entre conjuntos
S (e AN~ (xe ANz € B), usando misma propiedad anterior
S (xeAN(zxg A Ve e B), por Morgan
S ((zeAN(xgA))V(re ANz € B), por distributividad
s FV(re ANz € B), porque pA ~ p < F
Sre ANz € B, porque pV F & p,
SreANB, por definicién de interseccién entre conjuntos

4) (20P) Determine para qué valores de x € R se satisfacen las siguientes desigualdades

41 2 >, 4.2 |z -2/ >3-
1—=x
Solucién:
4.1)
i>x¢>f7$>0,
x—x(l—
(1-=) >0,
1—=x
2
X
& >0
1—

Dado que para cualquier z € R — {0} se cumple que 22 > 0, la desigualdad anterior es cierta si z # 0
y 1 —x >0, es decir, si z # 0 y < 1. El conjunto solucién de esta inecuacién es, por tanto,

S={z€eR : x<1Az#0}=]— o0, 1[-{0}.
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4.2) Variante 1:
Six —2 >0, la inecuacién dada es equivalente a

r—2>23—r&2r>5 0>

N | Ot

Es decir, todo x > % satisface |z — 2| > 3 — z.

Si z — 2 < 0, la inecuacién dada es equivalente a
2—x>3—-xr<2>3

lo cual es falso, por tanto, ningtin x < 2 satisface la inecuacién.
El conjunto solucién de la inecuaciéon dada es entonces

5 5
= : > —5>=|= .
S {wER x_2} {2,4-00[
Variante 2:

Dado que para cualquier niimero real = se cumple que |z| > 0, los valores de z € R para los cuales
3 — x < 0 son solucién de la inecuacién dada.

Analicemos para qué valores de x € R : x < 3 se cumple que |z — 2| > 3 — z, para estos valores se
tiene que

5 )
|x—2|23—x®(w—223—x)\/(x—2§x—3)<:><x22) \/(—2§—3)®x2§,

por tanto,
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